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1.Girig
Uluslararasi Hidroloji Soézlugi'nde (UNESCO/WMO, 1992) “Water
Resources Assessment” terimi “Bir dlkede su kaynaklarinin neler
oldugunun belirlenmesi ve bu kaynaklarin kontrolli bir sekilde

kullaniminin  saglanmasi icin kaynaklarin guvenilirliginin ve Kkalitesinin
arttiriimasr” olarak tanimlanmistir.

Bir llkede su kaynaklarinin
miktarinin ve kalitesinin tespiti
icin,

“su kaynaklarinin

degerlendirilmesinde etken
parametreler”in

tamaminin g6z o6ndnde
bulundurulmasini gerekir.

Bu her ilke yonetiminin ulusal sorumlulugudur. Bu iglem ilkede bulunan
su kaynaklarinin geligtirilmesi ve yonetimi icin gereklidir..



Bu amacla bolgesel, llke bazinda ve gerektiginde havza boyutunda
WRA (Water Resources Assessment) programi uygulanmaktadir

Bblgesel WRA Programlariyla, katilimci tlkeler arasinda uluslararasi
Isbirliginin arttiriilmasini saglamak ve boélgesel kalkinmaya yardimci
olmak amaclanmaktadir.

Bu program ilk defa
pilot proje olarak
Avustralya'da,
Almanya’da, Gana'da,
Malezya'da, Panama’da,
Romanya’'da ve isve¢'de
uygulanmigtir.




Derebag Selalesi

Bu programi uygulanirken katilimci
ulkelerce verilen “Su Kaynaklari
Degerlendirmesine Etken
parametreler” bilgilerinin ve bu
desteginin surekli guncellenmesi
gereklidir.

Birlesmis Milletler'e bagh bir
kurulug olan “UN Commision on
Sustainable Development” birimi
tarafindan uygulanmasi istenen ve
tathsu kaynaklarinin geligtirilmesi
ile ilgili olan “Comprehensive
Freshwater Assessment” isimli
program cercevesinde de su
kaynaklari ile ilgili durum
degerlendirmelerinin sirekli ve
gincel olmasi 6nerilmektedir.



WRA Programini tanitimi, 1988 yilinda WMO ve UNESCO isbirligi ile
yayinlanan “Water Resources Activities-Handbook for National Evaluation”
isimli el kitabi temel alinarak hazirlanmistir.

Onerilen yaklasim ile, programin cesitli Ulkelerde yapilan
uygulamalarinda belli bir dereceye kadar su kaynaklarinda durum
tespiti konusunda uyum saglanmasi amaclanmistir.

WRA Program uygulanmasi ve gelistirilmesi, uygulanacag: ulkenin ekonomik
dizeyine ve geligmiglik seviyesine bagh oldugu pesinen vurgulanmaktadir.

Geligmig ve geligmekte olan

ulkelerin politik, sosyo-
ekonomik ve teknik
olanaklar1 birbirinden farklh
oldugu icin WRA
programinin her ulkede
ayni standartta ve
glvenilirlikte
uygulanamamasi olasidir.




Onerilen programin tanrtimi
dokuz bdlimden olugmaktadir :

1) Girig bolimu: Bu bolim genel
kavramlari, su kaynaklarinin
tanitiminda amaci vermektedir
(Bolim 1)

2) WRA programinin uygulanmasi igin
kullaniimasi onerilen metodoloji

3
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veriimektedir (BOIUm 2) | ™y Kovali Meteorélo-jirisfasyonu

3) Yapisal cerceve: Her ulkenin su kaynaklari yonetimi ile ilgili yasalari farklidir. Bu
bolim de yasal duzenlemeler ve su ile ilgili organizasyonlarin tanimlanmasi ile illgili
bilgiler verilmistir. (Bolim 3)

4) Veri toplanmasi, verilerin igslenmesi ve verilerin hatalardan arindiriimasi,
hidrometeorolojik veri serilerindeki bosluklarin tamamlanmasi, ve veri bankasinin
olusturulmasi (B6lim 4)



Soysalli Kaynagi

5) Hidrolojik parametrelerin alansal dagihminin beirlenmesi: Ornegin 1/1 000
000 fluk veya 1 /500 000 ‘lik hidrojeoloji haritalari kullanarak bdlgenin
hidrojeolojisinin belirlenmesi ve ylzey suyu butcesinin hazirlanmasidir. 4 - 7 yil
kadar siren , detayhh bir caligma gerektiren sirectir. Uzaktan algilama ve
Cografi Bilgi Sistemi caligmalarida bu kapsamdadir. (Bolim 5)

6) WRA Programinin uygulanabilmesi icin gerekli olan teknolojinin ortaya
ctkarilabilmesi icin nitelikli iggtcline ihtiya¢c vurgulanmaktadir. Bu nedenle WRA
programini uygulayacak elemanlarin nasil egitilecegi ile ilgilidir. (Bolim 6)



7) Aragtirma ve gelistirme faaliyetleri: Bu bélimde veri aginin dizayni ve arazi
etudleri icin gerekli alet ve teknikler ile, veri godzlem aginin igletilmesi, bu
konudaki teknoloji degisimi konularinda bilgiler verilmistir.

8) WRA programinin planlamasi ile ilgili bilgiler ve WRA programi icin gerekli
olan hidrolojik verilerin tirleri, planlamada verilerin givenilirligi bu bdélimde

anlatiimistir

9) WRA programinin uygulanmasiyla bir Ulkenin "Se™kaynaklar: ile ilgili gene
degerlendirme Kkriterleri bu_bdlimde verilmektedir. Degerlendirme Kkriterleri

olarak da:

=

Veri toplama ve igleme~==

—

Alansal degerleresc

b Isgici-egitim=— Sy

Uzerinde ayr ayri durulmaktadir.

EKLER boéliminde su kaynaklar: ile ilgilenen uluslararasi organizasyonlar (FAO,
UNEP, 1AEA, UNDP ) ve bu orgazisazyonlarin ‘gérevierine, uluslararasi su
kaynaklari ile ilgili toplanti tutanaklarina, WRA programi hakkinda yapilacak olan
workshop uygulamalarinda kullanilmak lzere hazirlanmis olan 6rnek tablolara,
ulkesel ve bolgesel dizeyde WRA Programi uygulamalarina (6rnek olarak Afrika)
yer verilmistir Akkdy Baraji




WRA Programinin uygulanabilmesi icin toplanmasi gerekli
olan bilgiler agsagidaki sekilde 6nerilmektedir.

1) Hidrolojik,hidrojeolojik ve hidrometeorolojik verilerin toplanmasi: Su butcesi
elemanlarina ait eski yillardan giinimuze kadar olan veriler

2) Fizyografik verilerin toplanmasi: Arazinin dogal sartlardaki durumu ile ilgili
bilgiler, topografya, zemin tirl, ylzey ve ana kayac jeolojisi, arazi kullanimi, bitki
ortisu gibi su bltcesi bilesenlerinin alansal ve zamansal degisimini belirlemede
kullanilacak veriler

3)Su kaynaklarinin alansal
dagihminin belirlenebilmesi icin
gerekli teknikler: Proje
alaninda her hangi bir noktada
bulunan su kaynaginin
Ozelliklerini belirlemek igin
ihtiyac duyulan hidrolojik ve
fizyografik verilerin bilgiye
cevrilmesi icin gerekli
tekniklerin olusturulmasi

Kayseri Develi Ovasi YAS pompaji
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Collection of hydrological Collection of physiographic
data (e.g. in data banks) data (e.g. in a GIS)

(water cycle components, (topographic, soils, geology,

including quantity and quality of political borders, catchment
surface and groundwater, station borders, land use, river networks)
information )
Basic
and Educaﬁam on
applied ..
rasearch ng
v
Technigues of areal
assessment of water
resources
{regionalization techniques)

Water resources
nf .
(Publications, maps, etc.)

Users
{planning for water
resources facilities)

Figure 1.1

Yerkoy, Kayseri- Components of a basic Water Resources Assessment Programme
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Bir bdlgede veya llkede su kaynaklari durum tespiti (WRA)
yapilirken kullanmasi onerilen degerlendirme kriterleri:

1) Aktivasyon Seviyesi: WRA yani durum degerlendirmesi yapilan alanda bulunan
mevcut su kaynaklarinin durumunu rakamsal olarak yansitan bir degerdir
(Activation Level).

2) Referans Seviyesi: Ulkede WRA uygulanmasi igin gerekli olan minimum
ihtiyaclarin belirlenmesi ile ilgili rakamsal degerdir (Referance Level).

Not: Aktivasyon ve referans seviyeleri tespitinde gecmig ve mevcut tim gozlem
istasyonlarinin géz ontinde bulunmasi onerilmektedir.

3) Kapasite indisi:  Aktivasyon
seviyesinin referans seviyesi ile
karsilagtirilmast ile elde edilen
deger olup tespit yapilan bolgede
WRA  Programinin  herhangi  bir
bileseninin degerlendirme sonuclarini
yansitir. (Capability Index)

4) Bolgelere Ayirma: WRA
Programinin uygulanacagi ulke dogal,
sosyo-ekonomik sartlarina gore
degerlendirilmelidir. Ulkenin mevcut
su kaynaklarinin 0Ozellikleri yaninda - e S SR ]
iklimsel ve jeolojik ozellikleri de § C e |
énemlidir (Regionalization). €5 e B ey i‘




3. Yapisal Cerceve Qall§ma5|

WRA Programinin uygulanmasi ile
ilgili aktiviteler bir kez vyapilan
aktiviteler  degil strekli bir
aktiviteler butunuddr. Cunka
aragtirma sahasi ile ilgili veriler
sturekli artmakta, bdlgenin sosyo-
ekonomik ve cevresel kosullan
strekli degigsmektedir.

Bir tlkede tath su kaynaklarinin geligtirilmesi ve yo6netilmesi icin hem
yeterli ve hemen saglanabilecek maddi destege, hem de kurumsal
degisime, teknoloji gelisimine, kapasite arttirici yapilar insaa
etmeye dayali yeni yaklasimlar getiren politik sorumluluga ihtiyac
vardir.



Temel olarak Su kaynaklarinda durum tespit caligmasinin  WRA
programinin uygulanabilmesi icin yapisal cerceve icinde yapilmasi
gerekenler sodyle siralanabilir.

1) Mevcut su kaynaklari ile ilgili verilerin toplanmasi

2) Proje alaninin topografyasi, jeolojisi gibi fizyografik
verilerin toplanmasi

3) Gerekli personelin egitim ve 6gretiminin saglanmasi

4) WRA Programina bagh
olarak temel ve uygulamal
arastirmalarin yapilmasi

Cayirdzu Kaynagi



Ulkedeki su kaynaklari ile ilgili problemler belirlendikten sonra asagidaki
strateji ilgili kurumlar tarafindan izlenmelidir (FAO,1995)

1) Programin yonetim yapisi ve koordinasyonun saglanmasi icin kurumsal
ve yasal dizenlemelerin yapilmasi

2) llgili kuruluslardan katilimcilarin olusturdugu gruplarin olugturulmasi

3) Egitim, 6gretim ve halki bilgilendirici kampanyalarin dizenlenmesi

4) WRA Programinin
uygulanabilmesi icin verli
~ toplama ve 1Izleme
424/1 sistemlerinin  kurulmasi,
model ve arastirma
calismalarinin yapilmasi

Atatlrk Baraji, www.dsigov.tr



Uzun donem su kaynaklari planlamasinda; gelecekte su kaynaklarina olan
ihtiyac ve potansiyel su kaynaklari tahmin edilmelidir.

Ulkede bulunan su kaynaklari miktar ve kalite olarak ihtiyaca cevap
vermeli, rahathlikla ulasilabilir ve kullanigh olmahdir.

Uzun donem su kaynaklarl
planlamasi calismasi; su
kaynaklarlmn her gelistirme ve
yonetlm caligmalarindan elde
,,“ veriler ile desteklenen
sturekli devam eden bir
calisma olmahdir. '
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Agcasar Baraji, Foto:Ebru Yildiz,




WRA PROGRAMI KAPSAMINDA DOLDURULMASI GEREKEN TABLOLAR

WRA  Programinin uygulanma asamasinda hidrometeorolojik ve
fizyografik veriler, bu verilerin toplanmasi ve iglenmesi konusunda
caligan uzman personel sayisi, konu ile ilgili su kaynaklarini aragstirma
projeleri gibi konularda hazirlanmasi gereken toplam 18 adet tablo
mevcuttur. WRA Programinin tanitim CD’sinde bos tablolara 3.b6limden
itibaren her boélumin sonunda yer verilmistir. Ornek olarak doldurulmus
tablolar ise tanitim CD’sinde EKLER béliminde yer almaktadir.



4 .Veri toplama, analiz ve eksik verilerin
tamamlanmasi

Su Kaynaklari Durum tespitinde en onemli iglem :

-veri toplama,

—veri analizi

—eksik verilerin tamamlanmasi

—veri bankasi olusturulmasi

-Veri kitap ve haritalarinin Gretilmesi (akim yilliklari vs)

Gerekli veri turu olarak

-su bltcgesi elemanlari ile ilgili veriler (tarihsel, gercek zaman bazinda
toplanan veriler, arazi gozlemleri)

-su kullanim projeleri icin gerekli veriler ( Topografik, jeolojik,
jeomorfolojik, zemin, arazi kullanimi, bitki értisua verileri)

-alansal verilere gecis icin gerekli ara veriler



Hidrolojik, hidrometeorolojik, hidrojeolojik veri bankasinin
saklanma kosullart ile ilgili bilgiler Tablo 4.4’e yazilmahdir.
Bu veriler orjinal olarak kagit Uzerinde mi saklaniyor,
bilgisayar ortaminda m  Dbulunuyor (CCF: Computer
Compatible Form), mikrofilm olarak mi saklaniyor, bu
ortamlarda saklanan verilerin yluzdesi tesbit edilmelidir.

Ayrica Hava fotograflari ve uydu goruntuleriyle ile
gorintulenen togografik alanin tim alana olan ylzdesi,
kayip verilerin ylzdesi ile veriler bilgisayar ortaminda
saklantyorsa kullanilan bilgisayarlarin tirleri ve bilgisayari
kullanan programci sayisi da Tablo 4.4’ e yazilmahdir.



5. Hidrolojik Parametrelerin Alansal Dagilimi

Hidrometeorolojik istasyonlardan toplanan noktasal degerlerin analiz,
dogrulama,veri eksiklerinin tamamlanmasi igleminden sonra, nokta
degerlerinden alansal verilere gecilmesi gereklidir. Bu islem icin:

—istasyon sikhginin etkisi

—diger yardimci parametrelerin goz 6ninde bulundurulmasi
—uzaktan algilama

-GIS ortamina aktarma

—haritalama

—hidrolojik modellerin uygulanmasi

- Lineer interpolasyon ve regresyon teknikleri

gozardr edilmemelidir.



Alansal dagilim uygulanan alanlarin yeterliligi arastirihirken alansal
dagihim uygulanmig olan alanlarin tim alana olan ylzdesi belirlenmelidir.
Bunun icin agagidaki parametreler gozonine alinmahldir:

—ortalama yagis, akig, zemin nemi, YAS seviyesi verilerinin mevsimsel
degisimi ve bu verilerin istatistiksel Ozellikleri

-Haritalama ile deterministik veya istatistik modellerin birarada
kullanilmasi (G1S) Cografi Bilgi Sistemi programlarinin (Arcview, Mapinfo
vs.) kullanimi

-GIS Programlarinda kullanilmak Uzere hidrolojik ve fizyografik verileri
Iceren sayisal haritalarin saglanmasi

-Tagkin tahminlerinin yapilabilmesi icin maksimum yagis verileri ve
kalibre edilmis programlarin kullanimi

-Interpolasyon ile bulunmus olan verilere hata kontroll yapiimasi



Tablo 5.1

*Yagis verileri

Buharlagma yuksekligi ve evapotranspirasyon verileri
*Akig verileri

eYeralti suyu yuksekligi verileri

«Jeofizik test sonuclari

gibi hidrolojik ve hidrojeolojik verilerin yilhik ve mevsimlik istastistiki
parameterelerinin igslenmis oldugu haritalarin kapladig:i alanin tim alana

olan ylzdesi Tablo 5.1’e yazilmahdir.

Ayrica bu tip haritalarin ylzde kacinin bilgisayar ortaminda
(CCF: Computer Compatible Form) vyani Cografi Bilgi
Sisteminde kullanilabilecek olan sayisal harita olarak
saklandigi da Tablo 5.1’e yaziimahdir.



6. Insan Giicii ve Egitim

Dogru bir su kaynaklari durum tespiti (WRA) yapilabilmesi
Icin:

-Kurumun her agsamasinda , sayica yeterli, kalitell,
bilgili insan gticu gereklidir

- Bu amacla gerekli kapasite olusturacak egitim
programlari gerceklestirilmelidir

-Kurumlarin yonetim kalitesi yukseltilmelidir

- Gelisme ortami olusturulmalidir



/.Arastirma, Teknik Geligtirme ve
Teknoloji Transferi

Esash bir su kaynaklari durum tespitinde (WRA)
—arastirma,
—teknolojik gelisimin yakindan takibi
—teknoloji tranferi

lle dikkatlice;
—metodoloji secimi
—Kullanilacak teknigin ve
—Ekipman secimi

yapilabilir.

Su Kaynaklari konusu
—multidisiplinerdir
—arastirma gereksinimleri Ulkeden llkeye degisir
- yas arastirmasinda geligsmis teknoloji gereklidir,
- geligsmekte olan llkelerde kapital gereklidir



8. Hidrolojik Veri ve Planlamaya
Yonelik Bilgi Gereksinimi

Bir Su Kaynaklari Durum tespitinin uygun olabilmesi icin
—Hidrolojik bilgi agu,
—-fizyografik datalar ve
—interpolasyon teknikleri elde bulunmasi ve

Eldeki bilgilerin yeterince guvenilir olmasi gereklidir.

Bu kisimda programin uygulanmasi icin 6zellikle proje yapimina yonelik
olarak girdi olacak verilerin

—tirlerti,
—hassasiyetleri
—degisik proje girdileri ve uygunlugu

olarak tanimlanmaktadir.



1. Planlamaya yo6nelik veri tur ve bilgilerin siniflandiriimasi

1- Hidrolojik veriler
2-Yapisal ve yapisal olmayan proje elemanlari
— Yapilan olanlar
—su biatcgesini modifiye eden elemanlar; bulut tohumlama gibi
—-suyun alansal degisimi
—suyun zaman icinde degisimi
— SuU enerji elemanlari
—kalite ile ilgili elemanlar
—yapisal olmayanlar
—-kanun,yobnerge ve standartlar
—Koruma bdélgelerinin olugumu
—-Afet sigortasi
— Hidrolojik tahmin
3-Proje elemanlarint énemi

2. Su kaynaklari verilerinde guvenilirlik
3. Uygun veri saglanmasi

4. Veriye erisim ve kullanima acilmasi



9. WRA Icin Gerekli Kapasitenin Gézden Gecirilmesi

Su kaynaklart durum degerlendirmesi ancak cok derin deneyim sahibi
ve bilgi birikimi olan kisi, teknik grup, devlet dairesi, danigsman firma
tarafindan yapilmali veya yapilan caligma degerlendirilmelidir.

Degerlendiricilerin asagidaki parametreleri géz ontinde bulundurmasi
parametreler asagidaki gibidir:



SONUC ve ONERILER

Water Resources Assessment (WRA) programi, sU
kaynaklart ile ilgili  tim verilerin neler olduklarinin
belirlenmesi, veri tilrlerinin ve saklama kosullarinin
belirlenmesi (kagit Uzerinde orijinal, bilgisayar ortaminda),
verilerin sayisal haritalara CBS ortaminda aktarilmasi gibi
sebeplerden dolayr oldukca uzun zaman alan ve cok emek
isteyen bir projedir. Su kaynaklar verileri konusunda DM,
lller Bankasi, EIEI gibi kuruluslarla siirekli isbirligi yapiimasi
gerekmektedir.

WRA Programinin ¢ok kapsamli bir proje olmasi sebebi ile
DSI'nin sadece bu proje konusunda calisacak bir sube
olugturmasi gerekebilir.






WRA PROGRAMI KAPSAMINDA DOLDURULMASI GEREKEN TABLOLAR

WRA  Programinin uygulanma asamasinda hidrometeorolojik ve
fizyografik veriler, bu verilerin toplanmasi ve iglenmesi konusunda
caligan uzman personel sayisi, konu ile ilgili su kaynaklarini aragstirma
projeleri gibi konularda hazirlanmasi gereken toplam 18 adet tablo
mevcuttur. WRA Programinin tanitim CD’sinde bos tablolara 3.b6limden
itibaren her boélumin sonunda yer verilmistir. Ornek olarak doldurulmus
tablolar ise tanitim CD’sinde EKLER béliminde yer almaktadir.



Tablo 3.1 ‘de su kaynaklart konusunda calisan devlet
kurumlarinin  isimleri, bdltceleri, caligstirdiklari eleman
sayilan ile ilgili bilgiler yer almaktadir. Turkiye icin DSI,
DMI, EIEl, iller Bankasi kuruluslar ile ilgili bilgilerin Tablo
3.1’e yazilmasi gerekmektedir.



TABLE3.1 Institutions and tasks involved in basic WRA Note: Appendix IV presents an example of the use of this table.
Jurlsdiction | National (State) Province A
Institution | Tasks Annual Manpower and Capacity | Institution | Tasks | Area | Annual Managerial Capacity
budget | Managerial Capability | bullding covered | budget Capabliity building
require- %
ments
US§ | Tote % % US§ | Total % % require-
Main WF' % GNP Gtaff | Mans- | Profes- P Btall | Mans- | Profes-
of activity il B » ol ol e e
Mateorological
Hydrologlcal
{surface water,
quantity and
quality)
Hydrogeological
IFU“M'."D
quantity and
quality)
_m R mﬁ




TABLE EX.3.1. Results of Workshop Exercise - Institutions and Tasks
WRA

involved in Basic

National (State) Province A
Jurisdicti
on Institution Tasks Area Annual Manpower and Capacity Institution Tasks Area | Annual Manpower and Capacity
Main type Cove Budget Managerial Capability Building Cov Budget Managerial Capability Building
of activity red uss Require- ered uss Require-
% % GNP | Total % % ments % % GNP Total % % ments
Staff Man Profe Staff Mana- Pro
a- S- gerial fes-
geria | siona Staff sio
| | nal
Staff Staff Staf
f
Meteorolo Meteorol- Collec 100 Not 2000 5 2 Technical Agro- Rainfall Not 20 5 5 Unknown
gical ogical - tion Avail- skill level meterolo- and 100 Avail-
Service, of able improveme gical climate able
Dept. of Air rainfall nts Section, data for
Transport and Managerial Ministry agric-
climat skills for ulture.
e data Agricul- Soil
ture moisture
monitor-
ing
Hydrologi Water Nation 100 Not 20 10 5 Unknown Hydrology Surface 20 Not 20 1 0 Skill levels,
cal Resources al Avail- Unit water 100 Avail- 500 3 4 Professional
(Surface Section Policy able Ministry resource 100 able - - - training
water, (DPIE) develo for S Not Unknown
quantity p- Agricul- monitor- Avail- Skills
and ment ture ing able training,
quality) Hydrolog- Operatio Not Staff
ical n and Avail- selection,
Services mainten- able Manage-
Ministry of ance of ment
Energy surface Training,
Water water HRM
Resource network
s Section S
Dept of Water
Environ- quality
ment monitor-
ing
Hydrogeo Hydro- Groun 50 Not 100 3 4 Technical - - - - - - - -
logical geological dwater Avail- skills
(Groundw Division monito able Leadership
ater, Geological r-ing, -
guantity Survey North Manageme
and only nt training
aualitwv)




4 .Veri toplama, analiz ve eksik verilerin
tamamlanmasi

Su Kaynaklari Durum tespitinde en onemli iglem :

-veri toplama,

—veri analizi

—eksik verilerin tamamlanmasi

—veri bankasi olusturulmasi

-Veri kitap ve haritalarinin Gretilmesi (akim yilliklari vs)

Gerekli veri turu olarak

-su bltcgesi elemanlari ile ilgili veriler (tarihsel, gercek zaman bazinda
toplanan veriler, arazi gozlemleri)

-su kullanim projeleri icin gerekli veriler ( Topografik, jeolojik,
jeomorfolojik, zemin, arazi kullanimi, bitki értisua verileri)

-alansal verilere gecis icin gerekli ara veriler



Tablo 4.1 Aluvyal, allvyal olmayan, kurak ve yagish iklime
sahip alanlar tUzerinde ayri ayri olmak Uzere 10 000 km?'lik
alanda bulunan meteoroloji, akim gozlem, yeralti su seviyesi
gozlem, sediment, ylzey suyu seviyesi Olcim istasyonlarinin
sayisinin toplam istasyon sayisina olan oranini icermektedir.

Tablo 4.1 doldurulmadan énce DSI kurumu olarak EIEI, DMI
gibi gozlem istasyonu olan diger kuruluglar ile igbirligi
yapmak gerekebilir.



TABLE 4.1 Caollection of basic data

ACTIVITY LEVELS
EVALUATION ELEMENTS TEMPERATE TROPICAL
ARID HUMID ARID HUMID
SED, N.SED.  SED. N.SED. SED. N.SED  SED. N.SED

Precipilation stalions; non-recording
(Number per 10* kan’)

Precipitation stations; recording
{Number per 10 km")

Livaporalion stationy; non-recording
(Number per 10° km?)

Evaporation stations; recording
(Number per 10° km’)

Snow couraes; conventional
(Number per 10" km®)

Stations measuring waler quality of liquid and solid precipitation
(Number per 100 precipitation and snow courses)

Surface water level stations; non-recording
(Number per 10° km®)

Surface water level stations; recording
(Number per 10* km')

River discharge stations'
{Number per 10" km®)

Sediment discharge stations
(Number per 10* km)

Surface water temperalure stations
(Nuiber per 10* km?)

! These are either non-recording or recording surface water level stations where streamflow measurements are marle.




TABLE 4.1 Collection of basic data (continued)

ACTIVITY LEVELS

TEMPERATE TROPICAL
ARID HUMID ARID HUMID
SED. N.SED. SED. N.SED. | SED. N.SED SED. N.SED

EVALUATION ELEMENTS

Water quality of surface water
(Number per 10 km')

Groundwater level stations; non-recording
(Number per 10' kn®)

Groundwater level stations; recording
(Number per 10° ki)

Groundwater stations measuring hydraulic characteristics
(Number per 10" ke

Groundwater quality stations
(Number per 10' km)

NOTES: 8)  Inaddition to dividing the country into regions according to climate, aridity and type of surface geology, countries which are well assessed
in certain limited areas only should be divided, before completing the above (able, into well assessed regions and others, and a separate table
should be completed for each area, This is valid even if the assessment is satisfactory only for one or several elements of the water cycle,

b)  The rows corresponding to groundwater elements can be subdivided into phreatic and deep groundwater,
¢)  Appendix V pressnts suggested reference levels for use in conjunction with this table.



TABLE 4.2 Availability of data on water-resource projects

ACTIVITY LEVELS
TYPE OF DATA ASSESSED EVALUATION ELEMENT SEDIMENTARY NON-SEDIMENTARY
HUMID ARID | HUMID ARID
Large water-resource Percentage of storages surveyed
projects
(surface or ground Percentage of abstractions surveyed
water)
Percentage of diversions surveyed
Percentage of returns of polluted
waler surveyed
Medium and small water- | Percentage of storages surveyed
resource projects
(surface or ground Percentage of abstractions surveyed
water)
Percentage of diversions surveyed
Percentage of returns of polluted
water surveyed
Note: a) Using even approximate estimates of the total number of storages, abstractions, diversions and

returns, evaluate the percentages of these for which data and information are available which could
be used to assess the impact of the projects on the hydrological regime.



Hidrolojik, hidrometeorolojik, hidrojeolojik veri bankasinin
saklanma kosullart ile ilgili bilgiler Tablo 4.4’e yazilmahdir.
Bu veriler orjinal olarak kagit Uzerinde mi saklaniyor,
bilgisayar ortaminda m  Dbulunuyor (CCF: Computer
Compatible Form), mikrofilm olarak mi saklaniyor, bu
ortamlarda saklanan verilerin yluzdesi tesbit edilmelidir.

Ayrica Hava fotograflari ve uydu goruntuleriyle ile
gorintulenen togografik alanin tim alana olan ylzdesi,
kayip verilerin ylzdesi ile veriler bilgisayar ortaminda
saklantyorsa kullanilan bilgisayarlarin tirleri ve bilgisayari
kullanan programci sayisi da Tablo 4.4’ e yazilmahdir.



TABLE 4.4 Data storage, primary processing and publication

ACTIVITY
TYPE OF ACTIVITY ASSESSED EVALUATION ELEMENT LEVELS

DATA STORAGE AND CATALOGUING

Water cycle data
Hydrometeorological Percentage stored as originals

Percentage stored on microfilms
Percentage stored in CCF
Percentage stored in duplicate
Percentage lost or not stored
Percentage fully catalogued”’

Time required to locate a specific datum

Hydrological Percentage stored as originals
Percentage stored on microfilms
Percentage stored in CCF
Percentage stored in duplicate
Percentage lost or not stored
Percentage fully catalogued”

Time required to locate a specific datum

Hydrogeological Percentage stored as originals
Percentage stored on microfilms
Percentage stored in CCF
Percentage stored in duplicate
Percentage lost or not stored
Percentage fully catalogued”

Time required to locate a specific datum




TYPE OF ACTIVITY ASSESSED

EVALUATION ELEMENT

ACTIVITY

DATA STORAGE AND CATALOGUING

Geological and gecomorphological

Geophysical

Percentage stored as originals
Percentage stored on microfilms
Percentage stored in CCF
Percentage lost or not stored
Percentage fully catalogued”

Time required to locate a specific datum

Time required to locate a specific datum
Percentage stored as originals
Percentage stored on microfilms
Percentage stored in CCF
Percentage lost or not stored
Percentage fully catalopusd”

Time required to locate a specific datum

MNotes: 1)
quality and source.

Fully catalogusd data means data that can be located according to object, subject, space, time,




Tablo 4.1 , Tablo 4.2 , Tablo 4.3 ve Tablo 4.4'de
bulunan kapasite indislerinin (Capability index) Tablo 4.5%e
yazilarak genel bir indisin hesaplanmasi gerekmektedir.

Genel Indis “Overall Index” olarak adlandiriimaktadir.
“Overall index” tabloda bulunan tim indislerin toplanarak

toplam indis adedi olan 6 sayisina Dbolinmesi ile
bulunmaktadir.



5. Hidrolojik Parametrelerin Alansal Dagilimi

Hidrometeorolojik istasyonlardan toplanan noktasal degerlerin analiz,
dogrulama,veri eksiklerinin tamamlanmasi igleminden sonra, nokta
degerlerinden alansal verilere gecilmesi gereklidir. Bu islem icin:

—istasyon sikhginin etkisi

—diger yardimci parametrelerin goz 6ninde bulundurulmasi
—uzaktan algilama

-GIS ortamina aktarma

—haritalama

—hidrolojik modellerin uygulanmasi

- Lineer interpolasyon ve regresyon teknikleri

gozardr edilmemelidir.



Alansal dagilim uygulanan alanlarin yeterliligi arastirihirken alansal
dagihim uygulanmig olan alanlarin tim alana olan ylzdesi belirlenmelidir.
Bunun icin agagidaki parametreler gozonine alinmahldir:

—ortalama yagis, akig, zemin nemi, YAS seviyesi verilerinin mevsimsel
degisimi ve bu verilerin istatistiksel Ozellikleri

-Haritalama ile deterministik veya istatistik modellerin birarada
kullanilmasi (G1S) Cografi Bilgi Sistemi programlarinin (Arcview, Mapinfo
vs.) kullanimi

-GIS Programlarinda kullanilmak Uzere hidrolojik ve fizyografik verileri
Iceren sayisal haritalarin saglanmasi

-Tagkin tahminlerinin yapilabilmesi icin maksimum yagis verileri ve
kalibre edilmis programlarin kullanimi

-Interpolasyon ile bulunmus olan verilere hata kontroll yapiimasi



Tablo 5.1

*Yagis verileri

Buharlagma yuksekligi ve evapotranspirasyon verileri
*Akig verileri

eYeralti suyu yuksekligi verileri

«Jeofizik test sonuclari

gibi hidrolojik ve hidrojeolojik verilerin yilhik ve mevsimlik istastistiki
parameterelerinin igslenmis oldugu haritalarin kapladig:i alanin tim alana

olan ylzdesi Tablo 5.1’e yazilmahdir.

Ayrica bu tip haritalarin ylzde kacinin bilgisayar ortaminda
(CCF: Computer Compatible Form) vyani Cografi Bilgi
Sisteminde kullanilabilecek olan sayisal harita olarak
saklandigi da Tablo 5.1’e yaziimahdir.



TABLE 5.1 Areal assessment

TYPE OF ACTIVITY

EVALUATION ELEMENT®

ACTIVITY

Hydrometeorological

Area for which annual isohyetal maps are availabie {% of
total area)

Percentage of maps in stored CCF (% of total area)
WValidation error (%)

Area for which seasonal isohyetal maps are available (%
of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which maps of statistical parameters of annual
precipitation are available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which maps of statistical parameters of
seasonal precipitation are available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF {% of total area)
Validation error (%)

Area for which maps of statistics of storm precipitation
are available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which annual evaporationfevapotranspiration
maps are available {% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)

Validation error {9%)

Validation emror is defined as the error obtained, for example, by spiit sample testing. In this the

available data sample is split into two. One sample is used to calibrate the model (e.g. to trace the ischyets)
and the other sample is used to estimate the errors as the difference between measured and estimated (e.g.
from the isohyets). This information should be provided where available. Future imtercomparisons may be
possible based on this information.



TABLE 5.1 Areal assessment (continued)

TYPE OF ACTIVITY

EVALUATION ELEMENT*

ACTIVITY
LEVELS

Hydrometeorological
{continued)

Area for which seasonal evaporationfevapotranspiration
maps are available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which maps of statistical parameters of annual
evaporation are available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error {%)

Area for which maps of statistical parameters of
seasonal evaporation are available {% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)

Validation error (%)

Hydrological
(Surface Water)

Area for which annual runoff maps are available (% of
total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which seasonal runoff maps are available (% of
total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error {%)

Area for which maps of statistical parameters of annual
runoff available

(% of total area)

Validation error (%)




TABLE 5.1 Areal assesasmant (continued}

TYPE OF ACTIVITY

EVALUATION ELEMENT*

ACTIVITY

Hydrological
(continued)
(Surface Water)

Area for which maps of statistical parameters of
seasonal runoff available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which rainfall-runoff {(snowmelt) models have
been calibrated (% of total area)

Validation error (%)

Area for which rainfall-runoff model parameters have
been regionalized (% of total area)

Validation error (%)

Area for which maps of annual soil moisture are available
{% of total areaj

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)

Area for which seasonal soil moisture maps are available
(% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total areal

Validation emor (%)

Hydrological
(continued)
(Groundwater)

Area for which annual groundwater level maps are
available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error {%)

Area for which seasonal groundwater level maps are
available (% of total area)

Percentage of maps stored in CCF (% of total area)

Validation error (%)




TABLE 5.1 Areal assessment (continued)

TYPE OF ACTIVITY EVALUATION ELEMENT* ACTIVITY
LEVELS
Hydrological Area covered by geophysical surveys (% of total area)
{continued}
{Groundwater) Percentage of total aquifers for which geophysical
surveys are available (% of aquifers)
Area for which groundwater models have been calibrated
(% of total area)
Validation error {%)
Area for which inputs to groundwater models are .
available (% of total area)
Validation error {%)
Area for which groundwater vulnerability maps are
available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%)
Hydrological Area for which relationships between time series
{continued} parameters and physiographic characteristics are
{Other) available (% of total area)

Validation error (%)

Area for which inputs into relationships between time
series parameters and physiographic characteristics
available (% of total area)

Area for which remotely sensed (satellite) data are
available {% of total area)

Validation error (%)

Area for which remotely sensed {radar) data are available
{% of total area)

Validation emror (%)

Area for which other remotely sensed data are available
{% of total area)

Validation error {%}




TABLE EX.5.1 Areal assessment

TYPE OF ACTIVITY EVALUATION ELEMENT* ACTIVITY
LEVELS

Hydrometeorological Area for which annual isohyetal maps are available (% of total 100
area)
Percentage of maps in stored CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which seasonal isohyetal maps are available (% of 100
total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which maps of statistical parameters of annual 0
precipitation are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which maps of statistical parameters of seasonal 0
precipitation are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which maps of statistics of storm precipitation are 50
available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 100
Validation error (%)
Area for which annual evaporation/evapotranspiration maps 100
are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%) SUM =450

n=12




TABLE EX.5.1 Areal assessment (Continued)

Validation error (%)

TYPE OF ACTIVITY EVALUATION ELEMENT* ACTIVITY
LEVELS
Hydrometeorological Area for which seasonal evaporation/evapotranspiration maps 0
(continued) are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which maps of statistical parameters of annual 0
evaporation are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which maps of statistical parameters of seasonal 0
evaporation are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%) SUM =0
=6
Hydrological Area for which annual runoff maps are available (% of total 50
(Surface Water) area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which seasonal runoff maps are available (% of total 0
area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which maps of statistical parameters of annual runoff 50
available Sum =140
(% of total area) N=5




TABLE EX.5.1 Areal assessment (Continued)

TYPE OF ACTIVITY EVALUATION ELEMENT* ACTIVITY
LEVELS
Hydrological Area for which maps of statistical parameters of seasonal 0
(continued) runoff available (% of total area)
(Surface Water) Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which rainfall-runoff (snowmelt) models have been 0
calibrated (% of total area)
Validation error (%)
Area for which rainfall-runoff model parameters have been 0
regionalized (% of total area)
Validation error (%)
Area for which maps of annual soil moisture are available (% 0
of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which seasonal soil moisture maps are available (% of 0
total area) 0
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) Sum=0
Validation error (%) n=8
Hydrological Area for which annual groundwater level maps are available 40
(continued) (% of total area)
(Groundwater) Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which seasonal groundwater level maps are available 0
(% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area) 0
Validation error (%) Sum =40
n=4




TABLE EX.5.1 Areal assessment (Continued)

TYPE OF ACTIVITY EVALUATION ELEMENT* ACTIVITY
LEVELS
Hydrological Area covered by geophysical surveys (% of total area) 80
(continued) Percentage of total aquifers for which geophysical surveys are available (% of 60
(Groundwater) aquifers)
Area for which groundwater models have been calibrated (% of total area) 0
Validation error (%)
Area for which inputs to groundwater models are available (% of total area)
Validation error (%) 0
Area for which groundwater vulnerability maps are available (% of total area)
Percentage of maps stored in CCF (% of total area)
Validation error (%) 60
0
Sum =200
n==6
Hydrological Area for which relationships between time series parameters and 0
(continued) physiographic characteristics are available (% of total area)
(Other) Validation error (%)
Area for which inputs into relationships between time series parameters and
physiographic characteristics available (% of total area) 0
Area for which remotely sensed (satellite) data are available (% of total area)
Validation error (%) 0
Area for which remotely sensed (radar) data are available (% of total area)
Validation error (%)
Area for which other remotely sensed data are available (% of total area) 0
Validation error (%)
0
Sum=0
N=5

SUM = (450 + 0 + 140 + 0 + 40 + 200 + 0) = 830
Number=(12+6+5+8+4+6+5)=46  Value = (830/(46*100)) = 0.18




6. Insan Giicii ve Egitim

Dogru bir su kaynaklari durum tespiti (WRA) yapilabilmesi
Icin:

-Kurumun her agsamasinda , sayica yeterli, kalitell,
bilgili insan gticu gereklidir

- Bu amacla gerekli kapasite olusturacak egitim
programlari gerceklestirilmelidir

-Kurumlarin yonetim kalitesi yukseltilmelidir

- Gelisme ortami olusturulmalidir



Su Kaynaklart ve ilgili alanlarda calisgan gdzlem
Istasyonlarinda caligsanlar, meteoroloji, hidroloji teknisyeni,
hidrojeolog, bilgisayar uzmani gibi gorevlilerin egitim
aldiklar1 okullarin sayisi, egitim sdresi, okul tdrd ve bu
okullarin diger oOzellikleri Tablo 6.1’e yazilmahdir.



TABLE 6.1 Education and Treining in Water Resources and Related Areas

No. of Schools Duration Average
COURSE {(Months) Annual Remarks
Regular Occasional Enrolment

Meteorological observer
Hydrological obsarver
Hydrogeological observer
Metaorological technician
Hydrological technician
Hydrogeological technician
Computer technician
Meteorologist

Hydrologist (Surface Water)
Hydrogeologist
Hydraulician

Systems analyst
Computer scientist

Note: Examples of information to be included in this table are presented in Appendix VI.



Table A1 EXAMPLE OF INFORMATION ON EDUCATION AND TRAINING IN WATER RESOURCES AND RELATED AREAS
No. of Schools Duration Average
COURSE (Months) Annual Remarks
Regular Occasional Enroiment
Meteorological observer 1+ 2in 10 years | regular - 3 yrs 12 yrs pre-university education raquired, Available inside
occ, - 3 mths + the country. Indicate approximate periodicity.

Hydrological observer
Hydrogeological observer
Meteorological technician
Hydrological technician
Hydrogeological tachnician
Computer technician
Meteorologist

Hydrologist (Surface Water]
Hydrogeologist
Hydraulician

Systems analyst
Computer scientist




Tablo 6.2'ye milyon kigsi basina disen uzman ve teknisyen
sayisi yazilmahdir.

Bu tablo Ulkenin ekonomik geligmiglik dizeyine gore disuk,
orta ve Yyuksek ekonomik kalkinma bolgeleri olarak Uce
ayrilmigtir.



TABLE 6.2

Levels of professionals and technicians in the water resource field

Mﬂwﬂﬂml mdfmm
- Characteristics of the Euum -

memmnll pur
mﬂiun Inhabitants

Low economic development; simple
hydrological regime; no major problems in
water use

Average conditions

High economic development; complicated
hydrological regime; great problems in
water use; multiple use of water.

Tn&nﬁm por
Mﬂlun h'.ll'ulbiilnts




/.Arastirma, Teknik Geligtirme ve
Teknoloji Transferi

Esash bir su kaynaklari durum tespitinde (WRA)
—arastirma,
—teknolojik gelisimin yakindan takibi
—teknoloji tranferi

lle dikkatlice;
—metodoloji secimi
—Kullanilacak teknigin ve
—Ekipman secimi

yapilabilir.

Su Kaynaklari konusu
—multidisiplinerdir
—arastirma gereksinimleri Ulkeden llkeye degisir
- yas arastirmasinda geligsmis teknoloji gereklidir,
- geligsmekte olan llkelerde kapital gereklidir



Tablo 7.1 ;

WRA Programi kapsaminda yapilan su kaynaklarini aragtirma
projeleri ve su ile ilgili olan diger projeler ile ilgili bilgileri
Icermektedir.

Tablo 7.1'e projeyi gerceklestiren kurulugun ismi, projenin
statlsu (halen devam ediyor mu ? Plan agamasinda mi ? ),
projenin suresi ve butcesi yazilmalidir.



TABLE 7.1

Ressarch on basic WRA and other water related projects

INSTITUTION PROJECT STATUS BUDGET DURATION
{in progress or ALLOCATION
planned)
Basic WRA Institution 1 Project 1
Research Institution 1 Project 2
Institution 3 Project 1
Institution 3 Project 1
Institution 3 Project 2
Other water Institution 1 Project 1
related Institution 1 Project 2
projects Institution 3 Project 1
Institution 3 Project 1
Institution 3 Projeci2
Motes: 1) This table can be used to make an inventory of the refevant projects which have been
carried out in the country.
2) The table's format can be modified in order to classify the projects acconding to topics
instead of institutions.
3) If appropriate, the column "Budget Allocation™ can be divided into investment,
operation, maintenance and other.
4% The percentage of the total budget allocation in reference to the GNP should be

computed.



TABLE EX.7.1
Research on basic WRA and other water related projects

INSTITUTION PROJECT STATUS BUDGET DURATION
(in progress ALLOCATION
or planned)
Basic WRA Water Supply Flow control In progress US$60,000 4 years
Research Section, structures
Dept of Minerals
Meteorological Network In progress US$2,000 2 Years
Service review
Water Network Planned US$40,000 3 years
Resources review -
Section hydrology
Other water Hydrology Unit, | Climate In progress US$4,000 2 years
related Ministry of variability
projects Agriculture
Hydrology Unit, | Forest Planned US$50,000 5 years
Ministry for clearing
Agriculture Impacts on

water yield




8. Hidrolojik Veri ve Planlamaya
Yonelik Bilgi Gereksinimi

Bir Su Kaynaklari Durum tespitinin uygun olabilmesi icin
—Hidrolojik bilgi agu,
—-fizyografik datalar ve
—interpolasyon teknikleri elde bulunmasi ve

Eldeki bilgilerin yeterince guvenilir olmasi gereklidir.

Bu kisimda programin uygulanmasi icin 6zellikle proje yapimina yonelik
olarak girdi olacak verilerin

—tirlerti,
—hassasiyetleri
—degisik proje girdileri ve uygunlugu

olarak tanimlanmaktadir.



1. Planlamaya yo6nelik veri tur ve bilgilerin siniflandiriimasi

1- Hidrolojik veriler
2-Yapisal ve yapisal olmayan proje elemanlari
— Yapilan olanlar
—su biatcgesini modifiye eden elemanlar; bulut tohumlama gibi
—-suyun alansal degisimi
—suyun zaman icinde degisimi
— SuU enerji elemanlari
—kalite ile ilgili elemanlar
—yapisal olmayanlar
—-kanun,yobnerge ve standartlar
—Koruma bdélgelerinin olugumu
—-Afet sigortasi
— Hidrolojik tahmin
3-Proje elemanlarint énemi

2. Su kaynaklari verilerinde guvenilirlik
3. Uygun veri saglanmasi

4. Veriye erisim ve kullanima acilmasi



Tablo 8.1 su kaynaklart verilerinin su kaynaklari
projelerinde kullanilabilmesi ile ilgilidir.

Tabloda yer alan su kaynaklari verileri :

Yagls, akim, buharlagma, akarsu su seviyesi, yeralti suyu
su seviyesi verileridir.

Su kaynaklari verilerinin projelerde guvenle kullanilabilmesi
ile ilgili olan hassaslhik vyuzdeleri (accuracy levels In
percentage) Tablo 8.1’e yazilmahdir.



TABLE 8.1 - Applicability of water resource data for different projects

Water-resource Precipitation Evs- River water levels River flow Channel chart Sedi- Groundwater
Water characteristics pora- ment
resource project Sorms  Time  Smow  Quality | " | Time Max. Min | Tene Max.  Min.  Quility | Crom  Plmo  Velo Leves  Yie  Hydr.  Quality
clement Series Series Series section distr, char.
Modifiers of water balance
Redistributors of water in space * . . *
Redistabutors of water in time * * * *
Hydropower generation * * ] *
Extractors or suppliers of water
energy
Water confiners
Water relievers
Quality improvers &t source ] . * *
Quality improvers &1 Ue poitle = " " -
Water related legislation and
standards
Zoning
Insurance .
Flow and water quality forscasting * * *

* If project or elsment deals specifically with groundwater; b If treated water infiltrates or is pumped into the ground.

Notes: 1) The elements of water-resourcs projects (first column of this Table) are described in Section B.1.
i The informaiion can be sxpressed as ticks or as perosniages (srrors), except for water level where they are 1o be presented in centimetrea.
3 The values shown could be used to set adequacy targets for interpolated metsorological and hydrological data but should riot be construed as applicable to specific individual gauging atations.
4) Appendix VI prasants proposals as to current errors which may be used in conjunction with this table.




EXAMPLE Table 8.1
ACCURACY LEVELS CONCERNING USE OF WATER RESOURCE DATA FOR PROJECTS

Water-resource Precipitation Eve- River waier levels River flow Channel chart Sedi- Groundwater
Water characte- pot- ment
FesOUISD prc- oS | o e Time Smow Quilty | " | Tme Mo Mo | Time Mu. M Quliy | Com Phms Vel Lovel  YieW  Hydr, Quiliy
ject element Serien Series Series section it char,
Modifiers of water balance E[i] 10 40 40 5 15 15 5 10 20
Redistributors of water in space 50 5 0 3 5 0 10 20 5 5 5 20 5 0 15
Redistributors of water in tims 25 10 40 pii 0 10 15 10 5 15 10 20 ] 20 0 25
Hydropower generation
Extractors or suppliers of water 25 5 (V. L 5 10 25 5 5 20 10 0 15 15

| energy

Water confiners 5 10 ] 5 10 25 5 5 5 kL] 10
Water relievers 5 10 5 5 10 25 5 5 5 30
Quality improvers at source 15 15 4 15 20 5 5 5 10 10 30
Quality improvers at use points § 15 10 20 5 5 5 1¢ 10 20
Water related legislation and 40 20 50 0 40 10 15 10 0 15 15 25 20 20 20 30 0 20 ki)
standards
Zoning 40 20 50 30 40 10 15 10 {1] 15 15 5 5 5 30 0 20 0 30
Insurance 23 10 10 5 5 10 10 10 20 20
Flow and water quality forecasting 25 10 40 20 0 5 10 § 5 0w 10 10 10 10 10 10

* Accuracy levels given as tolerance limits in percent, except for water levels where the limit is given in cm,



9. WRA Icin Gerekli Kapasitenin Gézden Gecirilmesi

Su kaynaklart durum degerlendirmesi ancak cok derin deneyim sahibi
ve bilgi birikimi olan kisi, teknik grup, devlet dairesi, danigsman firma
tarafindan yapilmali veya yapilan caligma degerlendirilmelidir.

Degerlendiricilerin asagidaki parametreleri géz ontinde bulundurmasi
parametreler asagidaki gibidir:



Tablo 9.1 :

Tablo 3.3 , Tablo 4.5, Tablo 5.2, Tablo 6.4 ve Tablo 7.2
'de bulunan genel kapasite indislerinin yazildigt ve ulke icin
ortalama genel kapasite indisinin hesaplandigi bir tablodur.

Tablo 3.3 , Tablo 4.5, Tablo 5.2, Tablo 6.4 ve Tablo 7.2
‘de bulunmus olan kapasite indisleri toplanip bese boélinerek
ortalama genel kapasite indisi (Overall evaluation)
hesaplanmis olur.



TABLE 9.1

Overall svealuation of national capabliity '

Chapter Table | Index Causes Recommendations
No.

Institutional 33
Framework (Pg 33)
Data Collection, 45
Processing and (Pg 63)
Retrieval
Areal Assessment 5.2

(Pg 75)
Manpower, Education 6.4
and Training (Pg 94)
Research, Technology 7.2
Development and (Pg 102)
Technological
Exchange
Overall evaluation '

— — —

! The overall evaluation can be derived by summing the indices in column 3 and dividing them by 6. This should result in a value between 0 and 1.
The closer this value to 1, the higher the capability of the country to undertake basic WRA.



TABLE EX.9.1 Overall evaluation of national capability !

Chapter Table No. | Index Causes Recommendations

Institutional 3.3 0.2 | Lack of legislation and co-ordination | Need for formal co-ordination mechanisms between

Framework amongst water agencies. Low agencies (at national level. Implementation of

profile. legislation to include revision of management units,

community participation, etc. Promotion of water
resources requirements at political levels.

Data 4.5 0.39 | Data collection does not cover all Implement quality control management. Seek

Collection, areas and needs. Collected data additional funding to expand networks, but initially

Processing not easily accessible and quality concentrate on improving existing networks through to

and Retrieval control procedures need data processing and dissemination. ldentify data

improvement. required to meet the hydrological needs of the

country.

Areal 5.2 0.22 | Very little areal information has been | Develop GIS capabilities to ensure that available data

Assessment extracted from the point data. are aaable to be analysed in an areal manner.

Manpower, 6.4 0.47 | In country and in house training are Identify education and training needs and work with

Education not adequate. Limited use of existing national and international providers to

and Training external courses. establish courses which meet these requirements.
Increase Capacity Building activities.

Research, 7.2 0.25 | Limited research activity and Not as high a priority as above, as research capability

Technology technological exchange. depends to some extent on available information.

Development Establish project to identify needs (both research and

and technology) of country and develop plans to meet

Technologica these needs.

| Exchange

Overall 0.31 | Weakest areas appear to be See above.

evaluation ! legislative framework, data

collection and areal assessment.




SONUC ve ONERILER

Water Resources Assessment (WRA) programi, sU
kaynaklart ile ilgili  tim verilerin neler olduklarinin
belirlenmesi, veri tilrlerinin ve saklama kosullarinin
belirlenmesi (kagit Uzerinde orijinal, bilgisayar ortaminda),
verilerin sayisal haritalara CBS ortaminda aktarilmasi gibi
sebeplerden dolayr oldukca uzun zaman alan ve cok emek
isteyen bir projedir. Su kaynaklar verileri konusunda DM,
lller Bankasi, EIEI gibi kuruluslarla siirekli isbirligi yapiimasi
gerekmektedir.

WRA Programinin ¢ok kapsamli bir proje olmasi sebebi ile
DSI'nin sadece bu proje konusunda calisacak bir sube
olugturmasi gerekebilir.



